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CZU:372.854
OPTIMIZAREA PROCESULUI DE PREDARE-INVATARE A CHIMIEI

PRIN DEZVOLTAREA GANDIRII CRITICE
PRUNICI Elena, asistent universitar,

Institutul de Stiinte ale Educatiei, Republica Moldova

Rezumat. O invatare eficienta, durabila, este aceea care are la baza participarea activa a elevului la
descoperirea informatiilor, a sensului si utilitatii lor. Predarea, implica in eSenta sa, procesul de formare a
elevilor in cadrul instruirii. Profesorul de chimie nu este numai o sursa de informare a elevilor, el este in
acelasi timp, specialistul care stie sd trateze aceastd informatie, s-o prelucreze astfel incdt s-0 adapteze la
sistemul de gdndire al celor ce invatd, s-o facd asimilabild. De asemenea el ii invatd tehnici ale activitdtii de
invdtare care sa le permita sa se autoinstruiascd. Astfel ca functiile predarii se extind de la comunicarea
informatiei, care-si mentine un rol important, la activitdti de organizare, de conducere si dirijare a invatarii,
de inovare a procesului de invatamdnt si de creativitate didacticad.

Cuvinte—cheie: Gandirea critica, invatarea critica, predare-invatare, competentd.

Astract. Effective, sustainable learning is based on the active participation of the student in the Information
discovery, its meaning and usefulness.Teaching, implies in its essence, the process of training students within
the framework of education. The chemistry teacher is not only a source of information for the students; he is

also the specialist who knows how to treat this information, to process it in an such way, to adapt it to the
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thinking system of those who are learning, also to make it assimilable. He also teaches them activity learning
techniques that allow them to educate themselves by their own. Therefore, the teaching functions extend from
the communication of the information, which remains an important role, to Organization activities such as

leadership and learning process directing, educational process innovations and didactic creativity.
Keyword: Critical thinking, critical learning, teaching and learning, competence.

., Nu invatam pentru scoala, dar invatam pentru viata”
(proverb latin)

Introducere
Pentru a putea rezista intr-o lume in schimbare, elevii au nevoie de capacitatea de a cerne

informatiile si de a alege intre ceea ce este si ceea ce nu este important. Este necesar ca ei
sa inteleagd cum se coreleazd anumite informatii, sa le descopere sensul, sa le respinga pe cele
irelevante sau false. Deci ei trebuie sa dea sens creativ si productiv informatiilor, sa gandeasca si sa
invete in mod critic.

Gandirea si Invatarea critica se realizeazd atunci cand cadrul didactic apreciaza diversitatea de
idei si experiente, cand nu existd mentalitatea ,,unicului raspuns corect”.

Dezvoltarea si invatarea critica a elevilor se poate face printr-un demers didactic
corespunzator Invatarii active si interactive care ar putea avea urmatoarele etape [2]:

- motivarea elevului pentru activitate, formularea unor scopuri pentru invatare prin colaborarea
evenimentelor si anticiparea deruldrii unei actiuni.

- realizarea sensului informatiilor, mentinerea interesului, implicarea elevilor.

- reflectia-exprimarea ideilor si informatiilor cu propriile cuvinte, pentru realizarea unui schimb
de idei Intre copii, prin construirea unei scheme care descrie principalele castiguri dobandite in
procesul de gandire.

Gandirea critica este instrumentul invatdrii eficiente, care ajutd o persoana sd se orienteze in
lumea alternativelor posibile si sd-si constientizeze mecanismele propriei gandiri.

A gandi critic Tnseamnd a fi curios, a pune intrebari, a cduta raspunsuri, a cduta cauze si
implicatii, a gasi alternative la atitudini deja fixate, a adopta o pozitie pe baza unei intemeieri
argumentate si a argumenta logic argumentele celorlalti.

Metodele pentru dezvoltarea gandirii critice se integreaza intr-un cadru specific de predare -

invatare, structurat pe trei etape:

Evocarea — elevii sunt solicitati sd-si aminteasca ceea ce stiu sau ceea ce cred ca stiu in legatura cu
tema ce urmeaza sa fie abordata;

Realizarea sensului — elevii iau contact cu noile continuturi;

Reflectia — marcheazd momentul In care elevii isi insusesc cu adevarat noile cunostinte,
exprimandu-le cu propriile cuvinte

189



In cadrul orelor de chimie, valorificarea gandirii critice este o necesitate si o modalitate de a
forma deprinderi de gandire logica avand drept scop determinarea elevilor de a citi cu atentie

sarcinile de lucru si de a utiliza toate resursele de care dispune in vederea educatiei sale optime.

In procesul predarii-invatdarii chimiei, implicarea elevilor in mod activ dezvoltd curiozitatea
acestora orientandu-i in mod real spre cunoastere si descoperire. Climatul de incredere in care
lucreaza impreund cu colegii lor, ca o echipa, in prezenta unui dascal preocupat de munca elevilor
sai, cu discutii libere si interpretari de text, ii orienteaza pe elevi spre un anumit stil de munca
corect si propice ideilor originale.

Sarcina dascalului nu este usoard, iar conditiile crearii unui climat favorabil metodelor
active este laborios si necesita o pregatire prealabila. Profesorul este deschis spre comunicare si
este dispus sa asculte orice opinie farda a o contrazice incercdnd permanent sa implice activ toti
elevii, oferindu-le tuturor incredere si valorificand toate ideile. La randul lor, elevii sunt deschisi si
toleranti fata de colegii lor, accepta orice idee noua si valoroasa spre a formula judecati de
valoare.

Metodele de predare-invatare care ajutda la dezvoltarea gandirii critice dau posibilitatea
elevilor sa-si formuleze pareri originale referitoare la o problema, sd realizeze o dezbatere
responsabild a ideilor si solutiilor date de ei, sa opteze pentru o solutie alternativd din mai multe
solutii posibile, sa rezolve problema in timp optim si cu eficienta si sa invete prin cooperare [3].

Metodele de dezvoltare a gandirii critice, care stimuleaza implicarea elevilor ce le putem
utiliza in procesul de predare-invatare la chimie sunt: Brainstormingul, diagrama Euler-Venn,
cvintetul, problematizarea, studiul de caz, ciorchinele, jurnalul cu dublad intrare, eseul de cinci
minute, investigatia, dezbaterea, S.I.N.E.L.G, harta povestirii sau harta conceptelor, interviul in
trei trepte, etc. Toate acestea ii orienteaza pe elevi spre a folosi tot ceea ce stiu, dar si spre a explora
noi cunostinte care se lasd descoperite. Profesorul are rolul unui mediator, el trebuie s decida
dinainte ce metode foloseste sa-si cunoasca elevii si sa-i implice pe toti in lectie spre a folosi tot
potentialul acestora.

Gandirea critica este un produs, un punct la care gandim critic din obisnuintd, ca modalitate
fireasca de interactiune cu ideile si informatiile detinute. Este un proces activ, care se produce
uneori intentionat, alteori spontan si care il face pe cel care invata sd detina controlul asupra
informatiei, punand-o sub semnul intrebdrii, integrand-o sau respingand-o.

Metode si materiale aplicate

Cateva dintre metodele critice ce se pot utiliza la clasa sunt: problematizarea, modelului celor

5Ex (Expunerea, Explorarea directd, Explicarea, Examinarea, Extinderea), metoda instruirii

asistate la calculator, brainstormingul etc.
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Toate metodele au partea finald de reflectie realizata prin intrebari de genul: ”Ce am invatat
astazi? ,,Ce V-a pldacut?” etc.

Prin astfel de activitati, copiii au ocazia sa exerseze procesul gandirii critice, sa gandeasca
independent si in grup.

Pentru elevi, problema reprezintd o dificultate cognitiva, care, pentru a putea fi depasita,
necesitda un efort de gandire. Situatia le starneste interesul, le provoacd o anumitd incordare
intelectuald si le declanseaza o trebuintd de cunoastere, care mobilizeazd la efort. Activitatea
elevului este orientata catre inlaturarea zonei de incertitudine (necunoscutul), prin descoperirea de
cunostinte noi si de procedee de actiune. Solutionarea problemei se bazeazad pe experientele si

cunostintele dobandite anterior.

Fiecare problema de chimie dezvolta creativitatea elevului (acesta avand libertatea sa aleaga
metoda de rezolvare), solicitd atentie, memorie, rabdare, logicad, capacitate de abstractizare,
imaginatie s.a. Problema chimica reprezinta cadrul instructiv care le ofera elevilor oportunitatea de
a-si dezvolta curiozitatea, 1i stimuleaza pentru gasirea implicatiilor ascunse intr-un rationament,

adica de a-si forma si dezvolta competenta de a solutiona orice problema de viata.

Gandirea elevilor nu este intotdeauna solicitatd suficient in cadrul procesului instructiv-
educativ, deseori accentul fiind pus doar pe reproducere de reguli si algoritmi. in rezultat, la unii
elevi apare o stare de fricd, de incertitudine in fata problemei. In acest context, dezvoltarea gandirii

critice poate schimba atitudinea elevului fata de problemele de chimie.

Gandirea critica este un proces complex de integrare creativd a ideilor si resurselor, de
reconceptualizare si redncadrare a conceptelor si informatiilor. Este un proces cognitiv activ si
interactiv, care are loc simultan la mai multe niveluri. Gandirea criticd declanseaza procese de
gandire complexe, care incep cu informati si se termind cu luarea de decizii.

Exemplu 1. de formare/dezvoltare a competentei de gandire criticd asupra activitatii sale in
scopul autodezvoltarii continue si autorealizarii in procesul educational la chimie.

Prezint elevilor urmatoarea informatie: Bioxidul de sulf (IV) irita mucoasa nazala §i ataca
plamanii. El este un poluant al aerului caracteristic tarilor industriale. Provine de la activitatea
vulcanica §i din arderea carburantilor fosili ce contin sulf (carbune, petrol, gaze natural). Bioxid
de sulf (1V) este un gaz incolor, mai greu decdt aerul(densitatea 2,73 kg/m®). cu un miros specific,
solubil in apa/ in reactie cu apad formeaza o substanta ce distruge metale (proprietate coroziva). Se
utilizeazd ca agent de indlbire al hartiei, antiseptic, dehidratant. Absorbit prin inspiratie, el se
dizolva in secretiile mucoasei respiratorii si se transforma in acid sulfuric ce patrunde in plamani
cauzand sinusite, tuse seacd cu efect de astm. Poate cauza caderea pdarului si aparitia petelor pe

frunzele plantelor. /n prezent cantitatea de bioxid de sulf in atmosfera creste.
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Sarcina 1. Scrie formula chimica al acestui poluant. Determina tipul legaturii chimice.
Sarcina 2.1. Indica 2 domenii de activitate a omului ce favorizeaza formarea poluantului.
2.2. Scrie domeniul de activitate ce nu elimind bioxidul de sulf.
Sarcina 3. Subliniaza in text numele organelor cailor respiratorii atacate de acest gaz.
Sarcina 4. Indica 2 intrebuintari ale acestui gaz.
Sarcina 5. Scrie ecuatia reactiei acestui gaz cu apa, indicand clasa substantei formate, tipul ecuatiei
chimice.
Sarcina 6. Calculeaza volumul de apa atmosferica consumata in formarea 100 1de substanta ce
distruge metale in urma caderii ploilor acide.

Oportunitatea formarii/dezvoltarii competentei de gandire critica asupra activitatii sale in
scopul autodezvoltarii continue si autorealizarii in procesul educational la chimie in conformitate cu
subiectul expus mai sus este:
elevii rezolva probleme comune;
preintdmpinarea suprasolicitarii;
se efectueaza legatura cu realitate.

Exemplu 2. Utilizarea Modelului celor 5Ex (Expunerea, Explorarea directa, Explicarea,
Examinarea, Extinderea) la chimie in clasa a VIII-a
Unitatea de invatare nr. 4. Clasele de compusi organici
Subiectul: Proprietatile chimice generale ale acizilor. Reactia de schimb. Experienta de laborator
nr.8. Proprietatile chimice generale ale acizilor.
Expunerea
1. Comentati sirurile genetice ale metalelor si nemetalelor( PPT)
2. Jocul didactic: Da sau Nu. Ghiciti, prin intrebari, substantele notate pe fise. La intrebari se
poate raspunde cu Da sau Nu. Raspuns: H2SOs, HCI.
3. Analiza progresului realizat: Ce concluzii ati dedus la lectia anterioara? Ce progres ati realizat
prin efectuarea temei de acasa?
La aceasta lectie veti continua: sd descoperiti proprietdtile acizilor, sd experimentati si sa creati
pasaportul acizilor!
Lucrul in perechi: Timp de 5 minute, completati rubricile ,,Pasaportului acidului,, ale caror
continuturi va sunt cunoscute de la lectiile anterioare:
Varianta 1: acid clorhidric;
Varianta 2: acid sulfuric.
Algoritm: Compozitia, clasificarea, proprietatile fizice si chimice (actiunea asupra indicatorilor,

interactiunea cu metalele, oxizi bazici, bazele solubile, bazele insolubile, sarurile), utilizarea,
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actiunea asupra organismului uman, reguli de securitate, obtinerea, importanta. Prezentati
pasaportul acidului.

Explorarea directd

Experienta de laborator nr.8. Proprietatile chimice generale ale acizilor.
Investigati experimental proprietatile chimice ale acizilor si deduceti concluzii.
Varianta I: Acidul clorhidric HCI;
Varianta Il: acidul sulfuric H2SO4
1. Actiunea asupra indicatorilor; 2. Interactiunea cu metalele (Zn si Cu);
3. Reactii de schimb: Interactiunea cu oXizii bazici;
4. Interactiunea cu bazele solubile in prezenta indicatorilor;
5. Interactiunea cu bazele insolubile;
6. Interactiunea cu unele saruri
Explicarea
Profesorul verifica efectuarea experientelor, le corecteaza erorile. Elevii completeaza ,,pasaportul
substantei,, rubrica ,,Proprietatile chimice,, cu ecuatiile reactiilor realizate, efectul si deduc
concluziile.
Examinarea
Profesorul examineaza produsele realizate ale elevilor, corecteaza greselile si completeaza fisa de
progres.
Extinderea
Tema pentru acasa:
1. Elaborati “pasaportul acidului fosforic” conform algoritmului.
2. Elaborati un eseu cu volumul de 7 propozitii la subiectul: ,,Ploile acide. Protectia mediului.”

De un deceniu §i mai mult, in Republica Moldova se remarca o sporire a calitatii procesului
instructiv- didactic printre profesorii care aplica in proiectarea activitatii didactice cadrul de invatare
si gandire ERRE (Evocare/Realizare a sensului/Reflectie/Extindere). Dar experienta de zi cu zi a
demonstrat necesitatea unei noi etape - Extindere, incetdtenita si ea partial in mediul profesoral
avangardist din lume si de la noi. Proiectarea etapei Extindere a contribuit substantial la
imbunatatirea calitatii predarii. Ulterior, elevilor le-a fost propus si un cadru metodologic care sa
contribuie la constientizarea modelelor proprii de succes in invatare.

S-a determinat ca acest cadru - ERRE - 1i ajuta pe elevi sa monitorizeze propria Invatare, pana
la formarea competentei in acest sens, adica transformarea ei intr-un model comportamental
autentic.

Pentru ca elevii sd realizeze modelul de nvatare parcurs, etapele ERRE au fost suplimentate

cu sase pasi exprimati in sarcini concrete:
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1. Implica-te! (EVOCARE)
2. Informeaza-te! (REALIZARE A SENSULUI)
3. Proceseaza informatia! (REALIZAREA SENSULUI)
4. Comunica si decide! (REFLECTIE)
5. Exprima-ti atitudinea! (REFLECTIE)
6. Actioneaza! (EXTINDERE)
Exemplu 3. In clasa a VIII-a in cadrul studierii unitatii de continut: ,, Oxigenul ca substante simple .
Proprietatile fizice, obtinerea oxigenului din peroxid de hidrogen, apa, in urma procesului de
fotosinteza, Reactia de substitutie. Identificarea oxigenului”.
Unitatea de competentd: ,,Modelarea proprietatilor chimice ale oxigenului prin ecuatii
chimice”
Implica-te:
1. Rezolva problema: Calculeaza cantitatea de substanta de oxigen ce se formeaza la
descompunerea a 10 mol de oxid de mercur.
2. In ce activititi de protectic a mediului inconjurdtor ar trebui si te implici reiesind din
continutul problemei. In procesul fotosintezei plantelor de pe planeta noastrd anual se absorb
200 mlrd. tone. Calculeazd masa de oxigen ce se elimind in atmosfera.

Informeazd-te: Ce proprietati chimice poseda oxigenul si in baza lor indicati domeniile de utilizare

cauza-efect.

Proceseazd informatia: Care metale si in ce conditii reactioneazd cu oxigenul. Alcatuieste

ecuatiilor reactiilor de ardere a Ca, Fe, Cu.

Comunica si decide: Reiesind din activitatea metalelor cum trebuie sa fie pastrate metalele active.

Decideti despre pastrarea si utilizarea substantelor inflamabile.

Exprima-ti atitudinea: Reiesind din cele studiate apreciaza importanta studierii acestei teme: Care

este necesitatea protectiei aerului atmosferic.
Actioneazd: Cunoscand proprietitile chimice ale oxigenului, notiunea de reactie de ardere,
mediteaza asupra conditiilor de pastrare si utilizare inofensiva a combustibilelor. Incadreazi-te in
activitati de protectie a mediului.
Exemplu 4. In clasa a XII-a, profil real in cadrul studierii unititii de continut: , Grdsimile.
Importanta grasimilor. Sapunurile si detergentii”.

Unitatea de competenta: ,,Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiand, cu
responsabilitate fati de sandtatea personald si grijd fata de mediu.”

Informeazd-te: Explicati notiunile de grasimi, acizi grasi, sapunuri, detergent sintetici, reactive de

hidroliza.
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Implica-te: explicati importanta si utilizarea grasimilor intr-0 prezentare Power Point de cel mult
cinci slide-uri.

Proceseazd informatia: Scrieti un eseu structurat de doud pagini cu genericul: ”Sapunurile si

detergentii sintetici. Protectia mediului ambiant de poluarea cu detergenti”.

Comunica_si_decide: Lucrul in grup “Caracterizati proprietatile grasimilor ludnd ca exemplu

tristearina. In baza acestor informatii determinati cauza rancezirii grasimilor si masurile de
prevenire. ”’

Exprimad-ti atitudinea: Studiati marcajul de pe ambalajul de sdpun si de detergent pe care il utilizati

acasd. Cum se numesc produsul care il analizati, ce contin si in ce scopuri se recomanda? Care sunt
masurile de precautie?
Actioneazd: Experienta de laborator nr.3 Studierea proprietatilor sapunului si ale detergentilor
sintetici:

1. Pregatirea solutiei de sapun si de detergent sintetic;

2. Studierea proprietatilor sdpunului si ale detergentului;.

3. Comparati proprietatile sdpunului cu ale detergentului si trageti o concluzie;

4. Transcrieti in caiete rezultatele experimentului.

Aplicarea acestor metode interactive in procesul de studiere a chimiei la diferite etape de
predare a lectiei si la diferite tipuri de lectii, creeaza deprinderi, dezvoltd competenta, faciliteaza
invatarea, sunt atractive, stimuleazd interesul elevilor pentru chimie [4, 5]. Eficienta aplicarii
acestora a fost confirmata odata cu aplicarea lor in practica.

Rezultate si discutii

In opinia mea, orice metodi utilizati la lectie are avantaje si dezavantaje. Printre
dezavantaje se pot observa urmdatoarele: gestionarea defectuoasa a timpului de lucru, galagie si
dezordine care necesita un efort suplimentar din partea dascalului. Avantajele sunt valoroase i
multiple. O astfel de ora in care am valorificat metodele active a fost un succes si elevii au fost
incantati.

O gandire critica nu se poate dezvolta fara stimularea capacitatii creatoare ale copiilor.
Numai conducandu-i sa descopere si alt drum, acesta va avea curajul sa critice ceea ce este depasit.
Doar printr-o invatare logic-o creativa se creeaza situatii de invatare astfel incat elevul urmeaza
drumul parcurs de cercetitor pentru descoperirea adevarurilor. Acest tip de invatare garanteaza
intelegerea si asimilarea logicd a cunostintelor si totodatd sporeste curiozitatea, dezvoltd intelectul,
asigura progresul psihic 1n situatii teoretice si practice care necesitd o gandire critica.

Concluzii:
Activitatea didactica bazata pe metodele de dezvoltare gandirii critice stimuleazd motivatia

invatarii, contribuind la manifestarea unui nou comportament al elevilor, caracterizat prin interes,
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realizarea sarcinilor propuse si dorinta de a invata chimia, dorinta de a experimenta. Astfel de
activitati sunt necesare si trebuie sa-si gaseasca un loc aparte in cadrul orelor de studiu spre a forma
deprinderi si abilitati valoroase, dar si spre formarea unei atitudini pozitive fata de activitatile
didactice, privilegiind autonomia elevului. Antrenarea tinerii generatii de a gandi critic, de a fi
pregatiti pentru a rezolva problemele din multitudinea de zi cu zi la nivel individual, cat si de
societate reprezintd o incomparabild solutie de a produce schimbari la nivel de reforme si ajustari

multidimennsionale in societate.
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CZU:372.857
ASPECTE DIDACTICE ALE REALIZARII CONEXIUNILOR BIOLOGIEI CU VIATA
COTIDIANA
PRUNICI Elena,

Institutul de Stiinte ale Educatiei, Republica Moldova

Rezumat. Didactica modernd la biologie promoveaza invatatura centrata pe elev si anume pe dezvoltarea
personalitatii elevului, care studiind de-a lungul anilor, va trebui sa ajunga o persoand capabild de a se
orienta in viata cotidiana nu numai prin cOomunicare, dar si prin implicarea nemijlocita in diferite situatii.
Pornind de la cautarea celor mai eficiente metode pentru a-l calduzi pe elev, ca mai apoi acesta sd poatd sa
aplice cunostintele si deprinderile formate la orele de bilogie, in viata cotidiand.

Consider ca tema aleasa este una actuald, deoarece in ultimii ani se vorbeste tot mai mult despre metodele de
instruire care influenteaza formarea competentelor pentru viata iar noi, profesorii, suntem cei, care
participam la pregatirea elevilor, pentru ca mai apoi acestia sd se poatd integra in societate.

Cuvinte—cheie: Proces instructiv-educativ, predare-invdtare, competentd, conexiune, situatie-problemd,

intrebare-problema, sarcini cognitive cotidiene.
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