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Rezumat. În prezentul articol se prezintă situația reală a tematicii dronelor în Colegii și Centre de 

Excelență din Republica Moldova la situația anului 2020. Sunt scoase în evidență problemele existente, 

opiniile tineretului studios, facilitățile vehiculelor aeriene fără pilot, încercările de a include tematica 

aferentă vehiculelor aeriene fără pilot în unele manuale de matematică pentru învățământul general din 

Republica Moldova. 
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Abstract. This article presents the real situation of drone issues in Colleges and Centers of Excellence in the 

Republic of Moldova as of 2020. It highlights the existing problems, the opinions of young students, the 

facilities of unmanned aerial vehicles, attempts to include the subject of unmanned aerial vehicles. pilot in 

some mathematics textbooks for general education in the Republic of Moldova. 
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Cu scopul analizei situației în domeniul dronelor (vehiculelor aeriene fără pilot) educaționale 

din Republica Moldova, a fost desfășurat un sondaj la care au participat 25 Centre de Excelență și 

Colegii din numărul total de 49, ceea ce constituie aproximativ 51%. Din cadrul acestor instituții de 

învățământ au participat 632 de respondenți din numărul total 28891 de persoane [1], ceea ce 

constituie aproximativ 2,18% din totalul pe Republica Moldova. 

Sondajul s-a desfășurat în perioada octombrie − decembrie 2019 și ianuarie − februarie 2020. 

Pentru organizarea și desfășurarea sondajului, pentru stocarea informației au fost organizate 

mai multe grupuri de lucru, majoritatea fiind cadre didactice ale Universității de Stat din Tiraspol 

(cu sediul în orașul Chișinău), experți în domeniul Matematicii, Fizicii și Informaticii, care au 

susținut ideea și activ s-au implicat în această activitate. 

Țin să aduc sincere mulțumiri, îndeosebi, următoarelor cadre didactice: 

− Braicov Andrei, doctor, conferențiar universitar, decan al Facultății FMTI; 

− Puțuntică Vitalie, doctor, conferențiar universitar, prodecan al aceleiași facultăți; 

− Cozma Dumitru, doctor habilitat, profesor universitar, șef catedră Analiză matematică și 

Ecuații diferențiale; 

− Postolachi Igor, doctor, conferențiar universitar, șef catedră Fizică teoretică și experimentală; 

− Guțuleac Leonid, doctor, conferențiar universitar; 

− Postolachi Valentina, doctor, conferențiar universitar; 

− Repeșco Vadim, doctor, conferențiar universitar; 
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− Petrușca Andrei, profesor de fizică, grad didactic superior, Liceul teoretic ”Principesa Natalia 

Dadiani” din orașul Chișinău.   

Obiectivele sondajului au fost: 

− stabilirea nivelului de cunoștințe, a tineretului studios, orientat spre tehnologiile vehiculelor 

aeriene fără pilot; 

− opinia respondenților referitor la domeniile de aplicare din țara noastră a unor astfel de 

vehicule; 

− rata de implicare a instituțiilor de învățământ la nivel general de cunoaștere al sistemelor 

aeriene fără pilot; 

− experiența sau implicarea directă a instituțiilor de învățământ în proiectarea, cercetarea, 

dezvoltarea, operarea sau stabilirea procedurilor de utilizare a vehiculelor aeriene fără pilot; 

− identificarea potențialilor utilizatori de sisteme aeriene fără pilot din cadrul instituțiilor 

participante; 

− identificarea altor utilități și beneficii ale vehiculelor aeriene fără pilot. 

Studenții instituțiilor menționate au fost rugați să completeze chestionare de tipul prezentat 

mai jos: 

Localitatea             

Instituția de învățământ, anul de studii sau clasa       

1. Explicați ce este o dronă:            

2. A-ți auzit despre clasificarea dronelor ? Cum putem clasifica dronele ?     

3. Care sunt componentele principale ale unei drone:        

4. Ce surse de alimentare ale dronelor cunoașteți        

5. Explicați ce înseamnă expresia „nivel de autonomie” pentru o dronă:     

6. Ce accesorii principale ale dronelor cunoașteți:        

7. Știți ce este un accelerometru / giroscop / busolă / magnetometru / barometru / GPS ? La ce 

servesc ele:             

8. Ce cunoașteți despre configurația dronelor:        

9. Care moduri de zbor ale dronelor cunoașteți:        

10. Care sunt opțiunile de comunicare existente pentru o dronă care utilizează conexiunea Wi-Fi:

              

11. Ce este funcția de înregistrare / stocare la o dronă ? Dați exemple de asemenea dispozitive: 

              

12. Cum se conectează un smartphone la o dronă ? Dați exemple:      
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13. Ce discipline preuniversitare după părerea Dumneavoastră sunt necesare pentru exploatarea unei 

drone:              

14. Cum caracterizați nivelul de implicare al instituției dumneavoastră de învățământ în tehnologiile 

Vehiculelor Aeriene fără Pilot (UAV) și/sau în aplicațiile și operațiunile acestora, după următoarele 

criterii:  

(a)  Nivel general de cunoaştere al sistemelor UAV şi al aplicaţiilor acestora (bifați): 

 Ridicat;        Moderat;        Redus;        Niciunul 

(b)  Experienţă sau implicare directă în proiectarea, cercetarea, dezvoltarea, 

operarea sau stabilirea procedurilor de utilizare a UAV (bifați): 

 Extensivă;       Moderată;       Redusă;       Niciuna 

15. Puteţi identifica potenţiali utilizatori de sisteme UAV în cadrul instituţiei dumneavoastră ? 

(bifați) 

 Da;      Nu 

Dacă “Da”, Vă rugăm să indicaţi aplicaţiile/misiunile relevante prezentate în lista de mai jos 

(bifați): 

 Monitorizare forestiere;     Cercetare meteorologică;      Cercetare agricultură; 

 Aplicare în învățământ;     Filmare și fotografiere aeriană;       Hobby. 

16. Dronele sunt deja utilizate în mai multe domenii, cum ar fi fotogrametrie, inspecție, construcții, 

cercetare, învățământ, hobby și multe altele (bifați în pătrățelul respectiv). 

 Complet 

de acord 

De acord Dezacord Complet 

Dezacord 

Fără 

opinie 

 Dronele pot ajuta în 

învățământ și educație 

     

Dronele pot fi o sursă 

promițătoare pentru locuri de 

muncă și creștere economică 

     

Dronele pot crea o nouă gamă 

de servicii pentru cetățeni și 

întreprinderi 

     

Există și alte utilități și beneficii pe care a-ți dori să le evidențiați în legătură cu dronele? 

Specificați. 

Opiniile studenților participanți la sondaj aferente primelor 13 întrebări sunt ilustrate, 

respectiv, în imaginile de mai jos: 
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Observăm că majoritatea respondenților, în linii generale, cunosc ce reprezintă o dronă. 

Conceptul „dronă” au putut să-l explice circa 95% din numărul total de respondenți, pe când la 

capitolul „Cum putem clasifica dronele” avem o situație diametral opusă, deoarece un răspuns 

parțial corect a fost oferit numai de 3,5% de respondenți, iar răspunsurile aproape corect sau absolut 

corect lipsesc completamente. 

 

Deși răspunsuri absolut corecte n-au fost prezentate, totuși peste 52% dintre respondenți au 

putut prezenta niște răspunsuri satisfăcătoare.  

 

Referitor la sursele de alimentare ale dronelor,  situația este mai bună. Din imaginea de mai 

sus observăm că peste 69% din respondenți cunosc acest concept. 

Analizând imaginea din dreapta, putem trage concluzia că conceptul „nivel de autonomie pentru o 

dronă” îl posedă, în linii generale, numai 20% din respondenți. De asemenea menționăm că peste 

63% dintre studenți nu pot explica acest concept. 
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Chiar dacă și avem o creștere, în comparație cu conceptul precedent, se observă iarăși, că 

majoritatea respondenților nu cunosc accesoriile principale ale dronelor (57%) și doar 35% au putut 

prezenta careva răspunsuri corecte. 

       

Analizând diagrama de mai sus observăm că în general studenții cunosc la ce servesc 

dispozitivele: accelerometru, giroscop, busolă, magnetometru, barometru și GPS. Din numărul total 

de respondenți 74% au prezentat răspunsuri satisfăcătoare. Cu unele dintre aceste dispozitive cât și 

unde pot fi utilizate, studenții sunt cunoscuți, dacă luăm în considerație că ele fac parte din cadrul 

dispozitivelor inteligente: iphone, tabletă, etc.  

Subiectul despre configurația dronelor este unul important. Chiar și persoanele inițiate în 

domeniul vehiculelor aeriene fără pilot întâmpină dificultăți. 

Aceasta se explică prin faptul că subiectul dat ține nu numai de fizica vehiculelor aeriene, dar 

și de aplicațiile software utilizate. Astfel subiectul dat trebuie privit prin prisma fizicii și 

informaticii. Pentru vehiculele aeriene fără pilot există două tipuri de configurații: fizică și de 

software. Configurația fizică se divizează și ea în mai multe configurații: ”+”, ”X”, ”V” și ”H”. 

Configurația software se referă la configurarea parametrilor respectivi după care vehiculul aerian 

fără pilot trebuie să realizeze un zbor. Multe persoane configurând parametrii vehiculului aerian 
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fără pilot afirmă că ei ”programează” acest vehicul, ceea ce este incorect. Diagrama de mai sus ne 

demonstrează expres acest fapt: din totalul respondenților nu pot da răspuns peste 91%. 

Observăm, că în majoritatea parte, studenții n-au putut prezenta un răspuns cel puțin parțial 

corect, ceea ce reprezintă peste 90%. Această situație este legată de mai mulți factori. 

Majoritatea producătorilor de vehicule aeriene evidențiază două moduri principale de zbor: 

Acrobat și GPS. Modul Acrobat de zbor îl mai numesc mod manual. Din cauza existenței diferitor 

denumiri ale unuia și aceluiași mod de zbor deseori apar anumite confuzii. O clasificare a modurilor 

de zbor este comod de privit prin prisma nivelului de implicare a pilotului în timpul realizării 

zborului. În așa fel putem deosebi următoarele moduri de zbor ale vehiculelor aeriene fără pilot: 

modul manual și modul programat prin intermediul soft-ului.  

 

În primul caz implicarea pilotului poate fi totală sau parțială. Implicarea totală este de obicei 

atunci când vehiculul aerian nu posedă senzori optici, ultrasonori, barometru, GPS, etc. În asemenea 

cazuri poziția vehiculului aerian fără pilot în cele trei plane (xOy), (yOz) și (xOz) depinde 

completamente de iscusința pilotului. Implicarea parțială are loc de obicei atunci când vehiculul 

aerian posedă, de exemplu, barometru, dar nu posedă senzor optic, GPS. Astfel, poziția în planul 

vertical poate fi menținută de către vehicul de sine stătător, iar pentru menținerea poziției în planul 

orizontal este nevoie de implicarea pilotului.  

Modul programat prin intermediul soft-ului, presupune implicarea minimală sau zero a 

pilotului și se împarte în următoarele două regimuri de zbor: automat și inteligent. Regimul automat 

de zbor are loc atunci când zborul se realizează în baza unui soft programat sau configurat, uneori 

cu implicare minimală a pilotului. Regimul inteligent de zbor are loc de asemenea în baza unui soft 

programat sau configurat, numai că lipsește implicarea pilotului în timpul zborului și vehiculul 

aerian poate lua decizii de sine stătător, de exemplu, își creează singur traiectoria pentru ocolirea 

obstacolelor, poate lua decizii despre aterizarea pe o suprafață oarecare, etc. 

Din diagrama prezentată mai sus, observăm că peste 76% dintre respondenți nu cunosc 

opțiunile de comunicare existente pentru o dronă ce utilizează conexiunea WiFi. De aici putem 
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trage concluzia, că deși studenții utilizează zi de zi conexiunea WiFi la dispozitivele inteligente cum 

ar fi tableta, iphone-ul, calculatorul, ei nu conștientizează profund unde mai poate fi utilizată 

această conexiune. 

 

Deși calculatorul, tableta, smartphone-ul, iphone-ul sunt prezente de mai mult timp în viața 

omului modern, diagrama de mai sus ne arată că tineretul, care este considerat cel mai predispus 

față de tehnologiile moderne, nu poate extinde încă noțiunile însușite asupra altor dispozitive. 

Observăm că peste 62% nu pot da un răspuns cel puțin parțial corect. 

 

Peste 55% din respondenți cunosc cum poate fi conectat un smartphone la o dronă. Cel mai 

des răspuns a fost prin WiFi, Bluetooth și aplicația respectivă. 
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În opinia respondenților, disciplinele din învățământul general necesare pentru explorarea 

dronelor sunt: Informatica (24,5%), Fizica (22,9%), Matematica (18,9%), vehiculele aeriene fără 

pilot (UAV-urile) (7,9%), Geografia (6,3%), Chimia (1,8%), Științe ale naturii (1,5%). 

Plasarea primelor trei poziții ne indică faptul că studenții sesizează mai întâi aplicațiile 

necesare pentru stabilirea legăturii cu UAV-ul, după care fizica UAV-ului și tocmai mai apoi 

matematica aferentă acestor vehicule. 

O viziune, destul de revoluționară și uimitoare la prima vedere, a fost opinia studenților ca 

vehiculele aeriene fără pilot să fie studiate încă în învățământul general. Deși ponderea reprezintă 

doar 7,9%, totuși UAV-urile se plasează înaintea unor așa discipline ca: Geografia, Chimia, Științe 

ale naturii. Totodată disciplina Educația tehnologică, n-a fost menționată de către nici un 

respondent. 

De asemenea trebuie să menționăm, că foarte mulți studenți n-au putut să prezinte nici un 

răspuns. Conform sondajelor efectuate observăm că 260 studenți, ceea ce constituie circa 41%, n-au 

pledat nici pentru o disciplină preuniversitară. 

Ultimele trei întrebări care au fost scoase în evidență, țin de caracteristica nivelului de 

implicare al instituțiilor de învățământ în tehnologiile Vehiculelor Aeriene fără Pilot (UAV), în 

aplicațiile și operațiunile acestora, de identificare a potențialilor utilizatori de sisteme UAV din 

cadrul instituțiilor participante la sondaj și opinia studenților referitor la utilitățile și beneficiile 

UAV-urilor aferente învățământului și educației, crearea unor noi locuri de muncă, influenței asupra 

creșterii economiei naționale și creării unei noi game de servicii pentru cetățeni și întreprinderi. 

Opiniile studenților referitor la a 14-a întrebare din sondaj sunt reflectate în imaginea de mai 

jos. 

 

Din răspunsul studenților observăm, că atât la capitolul de implicare al instituțiilor de 

învățământ în tehnologiile UAV la nivel general de cunoaștere, cât și la capitolul de implicare 

directă în proiectarea, cercetarea, dezvoltarea și operarea vehiculelor aeriene fără pilot situația 
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existentă este una catastrofală. Astfel la nivel general de cunoaștere, studenții au menționat numai 

implicarea moderată a două și redusă a 3 instituții de învățământ, iar la implicarea directă numărul 

instituțiilor de învățământ scade esențial. 

 

În imaginea de mai sus sunt reflectate opiniile studenților referitor la subiectul 15 din sondaj. 

Astfel, în opinia lor, pe primul loc se plasează Filmarea și fotografierea aeriană (30%), pe al doilea 

– Hobby (28,6%), pe al treilea – aplicare în învățământ (22,6%), apoi în descreștere esențială – 

cercetare meteorologică (6,3%), monitorizare forestiere și cercetare agricultură câte 4,7% fiecare.  

Deși primele poziții le ocupă Filmarea și fotografierea aeriană, Hobby, totuși studenții 

consideră că implementarea vehiculelor aeriene fără pilot în educație ar fi binevenită. 

La subiectul 15 din sondaj iarăși ne ciocnim cu un număr mare de studenți care nu pot 

identifica potențialii utilizatori sau nu pot da un răspuns (54,1%). 

Opiniile studenților referitor la faptul că dronele pot facilita învățământul și educația sunt 

reflectate în imaginea de mai jos. 

 

Astfel peste 81% din respondenți, cu certitudine, consideră că vehiculele aeriene fără pilot vor 

fi relevante educației moderne. În acest caz avem și un număr redus de studenți care nu și-au putut 

exprima opinia (circa 12,6%). Nimeni dintre respondenți nu și-a exprimat dezacordul complet la 

acest subiect. 

În imaginea de mai jos sunt prezentate opiniile studenților referitor la faptul că dronele ar 

putea deveni o sursă promițătoare pentru locuri de muncă și creștere economică. 
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Astfel, această idee este susținută de către aproximativ 76% din totalul respondenților. 

Numărul studenților care nu și-au putut exprima opinia de asemenea, ca și în cazul precedent, este 

acceptabil, iar numărul studenților care și-au exprimat dezacordul sunt în scădere și constituie în 

total 32 persoane (doar 5%). 

Imaginea de mai sus ne reflectă opiniile studenților referitor la perspectivele dronelor aferente 

noilor game de servicii pentru cetățeni și întreprinderi. Observăm că nici unul din respondenți n-a 

punctat dezacord complet, iar numărul celor care nu sunt de acord este foarte mic, doar 2%. 

Numărul persoanelor care nu și-au putut prezenta opinia constituie 15,8%, iar numărul 

respondenților ce consideră că dronele vor juca un rol important în societatea modernă constituie 

82%. 

Referitor la întrebarea ”Există și alte utilități și beneficii pe care a-ți dori să le evidențiați în 

legătură cu dronele ? Specificați” respondenții au dat răspunsuri de tipul: 

− nu știu; 

− cu ajutorul dronelor este posibil de creat rapid hărți neutilizând GPS; 

− dronele pot fi utilizate în medicină: în cazul unor chemări de prim ajutor, dronele ar putea 

transporta mai rapid o trusă medicală în locuri inaccesibile; 

− dronele sunt foarte benefice pentru toate domeniile existente, cum ar fi, inspecție, construcții, 

cercetare, învățământ și multe altele. Ele pot duce la creștere economică a întregii țări, de 

aceea ar fi bine ca diferite instituții de învățământ și nu doar să se implice în dezvoltarea 

procedurilor de utilizare UAV; 

− există multe utilități și beneficii ale dronelor, însă doresc să evidențiez un dezavantaj: dronele 

sunt la un preț cam ridicat în Republica Moldova și deci puțini au posibilitatea de a-și procura 

un asemenea dispozitiv. Cred că ar fi minunat dacă în instituțiile de învățământ s-ar preda o 

asemenea disciplină, după care urmând la un loc de muncă, angajatorul fără a preda niște 

cursuri de utilizare a dronelor să-i ofere angajatului drona în utilizare. 

Astfel, putem trage următoarele concluzii: 
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− nivelul de cunoștințe, a tineretului studios din Colegii și Centre de Excelență, orientat spre 

tehnologiile vehiculelor aeriene fără pilot este scăzut, aproximativ 57,8% nu posedă cunoștințe 

minime aferente acestor vehicule; 

− rata de implicare a instituțiilor de învățământ la nivel general de cunoaștere al sistemelor 

aeriene fără pilot este foarte mică; 

− aproape nu există experiența sau implicarea directă a instituțiilor de învățământ în 

proiectarea, cercetarea, dezvoltarea, operarea sau stabilirea procedurilor de utilizare a 

vehiculelor aeriene fără pilot; 

− opinia respondenților referitor la domeniile de aplicare din țara noastră a unor astfel de 

vehicule este una pozitivă; 

− respondenții pot identifica potențialii utilizatori de sisteme aeriene fără pilot din cadrul 

instituțiilor sale; 

− respondenții, în general, pot identifica utilitățile și beneficiile vehiculelor aeriene fără pilot; 

− dronele pot facilita învățământul și educația; 

− principalele discipline din învățământul general necesare pentru explorarea dronelor sunt: 

Informatica (24,5%), Fizica (22,9%), Matematica (18,9%), Geografia (6,3%), Chimia (1,8%), 

Științe ale naturii (1,5%); 

− este necesar de introdus o disciplină nouă în învățământul general ce ar facilita creșterea 

nivelului de cunoștințe generale orientată spre tehnologiile vehiculelor aeriene fără pilot. Această 

disciplină poate fi Educația tehnologică; 

− pentru crearea experților calificați în domeniul utilizării vehiculelor aeriene fără pilot în 

diferite domenii este necesar de introdus în instituțiile superioare de învățământ din Republica 

Moldova specialități cu profil orientat spre: educație, cercetare, colectarea, analiza și prelucrarea 

datelor, tehnologie și inginerie, aerofilmare și aerofotografiere, etc. Pentru universitățile cu profil 

pedagogic o denumire a specialității în cauză poate fi: Mecatronică, robotică și drone în educație. 

La momentul de față există încercări de a include tematică aferentă vehiculelor aeriene fără 

pilot în unele manuale de matematică pentru învățământul general din Republica Moldova și 

această încercare este primul pas spre noile tehnologii ale viitorului [2, p. 215, problema 18; p. 222, 

problema 1; p. 227, problema 7]. 
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