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Abstract

This article addresses the issue of increasing the effectiveness of mathematics teaching strategies in
primary school from the perspective of predominant cognitive operations in the teaching approach: inductive-
deductive, analog and transductive teaching strategies. The main features of these strategies are highlighted.
Structured models of the following dimensions are proposed: the stages of the teaching approach; forms of class
organization; basic teaching methods; types of teaching aids. The proposed models allow personalization and
adaptation to various educational contexts.

Key-words: primary mathematics education, teaching didactic strategy, inductive- deductive didactic
strategy, analog didactic strategy, transductive didactic strategy.

Necesitatile practicii scolare impun o continud imbunatatire a tuturor tipurilor de
strategii didactice, inclusiv si a celor de predare. Acest deziderat este declarat la nivel de
Curriculum pentru invatamantul primar [1, p. 198]. ,,Strategiile didactice prind viatd la
intersectia a doud plaje de actiune: manifestarea creativitatii cadrului didactic si participarea
elevilor la propria formare. Pentru a se mentine pe panta in ascensiune a standardelor de
calitate a procesului instructiv, strategiile didactice trebuie sa fie supuse unor modificari
perpetue” [2, p. 34].

Pentru a raspunde acestor necesitdti ale practicii scolare, stiintele educatiei au dezvoltat
cercetdri ample si complexe centrate pe conceptul de strategie didactica de predare, in care
este valorificata si dimensiunea strategiilor de predare a matematicii in clasele primare.
Totusi, desi cercetarile oferd o baza solida pentru necesitdtile practicii, situatia care se
constata in ultimii ani este ingrijoratoare. Scrisoarea metodica a MEC ,,Repere metodologice
privind organizarea procesului educational in invatdmantul primar, in anul de studii 2021-
2022” atentioneaza asupra scaderii calitatii strategiilor de predare in Tnvatamantul primar [3,
p. 5]. In ultimii ani se constatd multiple situatii in care predarea matematicii se realizeazi in
mod formal, accentul fiind pus pe aplicarea in rezolvarea de exercitii si probleme, pe
dezvoltarea unor proiecte si pe procesul de evaluare.

Astfel, se contureaza o contradictie dintre teoria si normativitatea instruirii matematice
primare, pe de o parte, si realitatea scolard, pe de alta parte. Aceastd contradictie genereaza
necesitatea si actualitatea oferirii cdtre invatatori a unor solutii metodologice concrete si
aplicabile in vederea eficientizarii strategiilor de predare a matematicii in clasele primare.

In functie de operatiile cognitive predominante in demersul didactic de predare,
strategiile pot fi clasificate in felul urmator:
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« ,strategii inductive, in care demersul didactic porneste de la concret la abstract, adica
de la analiza unor exemple, date, fenomene, la formularea de reguli, legi, principii;

+ strategii deductive, in care calea urmata este inversa celei inductive, pornind de la
general la particular, de la legi si principii la concretizarea lor in exemple;

 strategii analogice, in care se translateaza unele explicatii de la un domeniu la altul;

+ strategii transductive, care fac apel la rationamente mai sofisticate, de natura
metaforica, eseistica, jocuri de limbaj;

» strategii mixte, care imbind unele procedee de mai sus (inductiv-deductiv, de
exemplu)” [4, p. 29].

Strategiile didactice de predare a matematicii in clasele primare sunt cele inductiv-
deductive, analogice si transductive.

Strategiile de baza pentru predarea cunostintelor matematice in clasele primare se
bazeazd pe inductie - calea cunoasterii in care gandirea elevului se directioneazd de la
individual la general, de la judecati particulare la generalizari.

Deductia este un mod de rationament (invers inductiei) de la general la particular, in
care cunostintele noi despre un obiect sunt derivate pe baza unor reguli si supozitii comune
pentru clasa respectiva de obiecte. Deductia are rol de baza in cadrul aplicarii de catre elevi a
cunostintelor in practica, utilizdnd reperele teoretice generale, care adesea sunt abstracte, in
cazuri concrete - la rezolvarea problemelor si exercitiilor, la realizarea sarcinilor legate de
calcule si masuratori.

Inductia si deductia nu pot actiona in forma pura, ci sunt interconectate. De exemplu, pe
cale inductiva se formeaza o reprezentare despre tipul problemei (de exemplu, in cazul
problemelor de impdrtire in parti proportionale sau de aflare a unor numere dupa doua
diferente). Elevii rezolva o serie de probleme de acest tip, elucidand caracteristicile esentiale,
tipice. Apoi, Intdlnind o problema similard, elevul recunoaste acele caracteristici esentiale si
aplica (specificd) metoda generala de rezolvare. Astfel, cunostintele obtinute pe calea
inductiva devin baza obtinerii de noi cunostinte pe cale deductiva.

Inductia s1 deductia, de rand cu analiza, sinteza, abstractizarea si generalizarea, sunt
metode de cunoastere stiintificd si, In acelasi timp, metode de predare. Pentru a asigura
insusirea, trebuie ales raportul adecvat dintre inductie si deductie astfel incat sa corespunda
specificului de varsta al elevilor. Pentru predarea in cadrul cursului primar de matematica,
cele mai eficiente sunt strategiile inductiv-deductive, in cadrul carora predarea este
directionatd de la studiul cazurilor particulare la concluzii si reguli generale, iar apoi, in
lumina aspectelor generale, se asigura intelegerea altor aspecte particulare.

Algoritmul proiectarii strategiilor inductiv-deductive: 1. Actualizarea cunostintelor
matematice necesare pentru introducerea noului; 2. Explorarea unor modele particulare
(obiectuale, grafice, simbolice) pentru elucidarea proprietdtilor esentiale ale noului; 3.
Construirea modelului verbal al noului: generalizarea unei propozitii matematice (reguld,
proprietate, descriere explicativd), formulatd la nivel accesibil varstei elevilor; 4.
Concretizarea generalizarii formulate: feedback pe baza unui sistem de sarcini special
conceput pentru a asigura comprehensiunea si a preveni eventualele greseli (tipice); 5.
Integrarea achizitiei matematice noi in structurile existente prin transfer in situatii diverse [5,
63].

Explicitam 1n continuare a doua etapa a algoritmului de mai sus.



In conformitate cu specificul varstei scolare mici, introducerea oricirui concept
matematic trece printr-o serie de faze (etape), determinate de modurile in care este modelat
noul concept.

* Modelele obiectuale implica activitdti concrete cu material didactic distributiv:
intelegerea de catre copil a sensului concret al conceptului introdus.

* Modelele grafice presupun o tranzitie de la actiuni obiectuale la reprezentarea lor
schematicd 1n desene. Desenele realizate nu trebuie sa transmitd detalii ale obiectelor
concrete, dar pot reflecta culoarea, forma, raportul dimensiunilor.

* Modelele simbolice asigura transferul reprezentarilor schematice la nivel simbolic:
scrierea cu cifre si semne.

Cu cat elevul este mai mic, cu atat etapa/ faza obiectuald este mai importantd. Totusi,
chiar si in clasa a IV-a nu este recomandat de a renunta complet la modelele obiectuale.
Importanta acestei faze este determinatd in functie de caracteristicile achizitiilor matematice
introduse si de specificul invatarii in clasa concreta de elevi.

Principalele dificultati n realizarea strategiilor inductiv-deductive se refera la etapele in
care se efectueaza generalizdri. Sd examindm cateva exemple.

1.  Lainceput, copiilor le este dificil sa distingd si sa recunoasca proprietatile esentiale,
separandu-le de numeroasele aspecte neesentiale. Adesea, anume proprietatile neesentiale
sunt vizibile si se arunca in ochi copiilor. De exemplu, incercati sa aranjati in mod diferit
cate 10 nasturi identici: intr-un caz — alaturati strans nasturii pe o forma de cerc, in alt caz

— ingirati-i pe o forma de oval alungit. Daca veti intreba copilul care nu si-a format inca

reprezentari numerice unde sunt mai multi nasturi, el va indica aranjarea ce ocupa un loc

mai mare In spatiu. Astfel, judecatile copilului sunt determinate de forma, dispunerea
obiectelor in spatiu. ,,in spatele” acestor caracteristici copilul inci nu observa relatii
cantitative.

2. Pentru elevii de clasa I, este foarte important sa inteleagd ca rezultatul operatiunilor
numerice pe care le efectucaza (adunare, scadere) nu depinde de obiectele concrete.

Adica, daca se aduna, de exemplu, 4 cuburi si 2 cuburi, se obtine acelasi rezultat numeric

ca pentru orice alte obiecte (betisoare, nasturi etc.). Pentru a verifica dacd elevii si-au

insusit aceastd generalizare necesard, puteti sd le propuneti sa adauge 2 cuburi la 4 cuburi
si, cand vor spune rezultatul, intrebati-i cat va fi daca adaugati 2 creioane la 4 creioane.

Elevul care si-a Insusit generalizarea va raspunde ,,va fi tot 6” sau ,,oricum 6”. Cel care nu

a reusit incd generalizarea va dori sa ia creioane pentru a reexecuta operatiunea numerica.

Pentru a forma o asemenea generalizare, este necesar sa le aratdm copiilor cd rezultatul

numardrii nu depinde de obiectele care se numara (conservarea cantitdtii). Elevul trebuie

sd se convingd in mod repetat, prin experienta proprie, de acest fapt.

3. Unii elevi pot sa nu recunoasca un patrat daca laturile sale sunt oblice, deoarece cel
mai frecvent au Intdlnit patrate cu laturi orizontale si verticale. La fel, este posibil ca unii
elevi sa nu recunoasca un dreptunghi a carui lungime este mult mai mare decat ltimea sa,

deoarece au ideea eronatd cd raportul dintre lungimile laturilor adiacente este o

caracteristicd esentiala specifica acest concept. O astfel de generalizare eronatd nu ar fi

fost formata daca elevii ar fi observat si construit dreptunghiuri cu raporturi diferite ale
dimensiunilor.



4.  La rezolvarea problemelor textuale se intalnesc variate erori de generalizare. De
exemplu, elevii asociaza un anumit cuvant sau o expresie cu o anumita operatie aritmetica.
Asa, unii copii, de indatd cum recunosc in conditia problemei expresia ,,cu ... mai mult”,
trag concluzia ca problema se rezolva prin adunare.

In toate aceste cazuri, pentru a asigura generaliziri corecte, este nevoie de ales in mod
judicios o serie de exemple concrete care sa ii ajute pe copii sa inteleaga, de exemplu, ca pot
exista dreptunghiuri cu raporturi diferite ale lungimilor laturilor adiacente sau ca expresia ,,cu
atdt mai mult” poate determina nu doar adunarea , dar si scadderea (in cazul constructiei
sintactice indirecte).

Asadar, o conditie necesard pentru asigurarea generalizdrilor corecte la elevii de varsta
scolara mica constd in varierea (schimbarea) semmnelor neesentiale ale conceptelor,
proprietatilor, faptelor in conditii analogice de pdstrare a semnelor esentiale. Mai mult, este
foarte important ca elevii Insisi s modifice In mod activ aspectele neesentiale ale
fenomenelor si faptelor, ilustrand un anumit concept sau lege.

Este important de mentionat ca tipul inductiv al constructiei rationamentelor
corespunde caracteristicilor de varsta ale elevilor din clasele primare, dar este invers tipului
deductiv specific matematicii ca stiintd. Aceastd contradictie determind, intr-0 oarecare
masura, dificultatile intampinate de elevii claselor 5-6 in studierea matematicii. Pentru a
preveni astfel de dificultati, este necesar de a stimula treptat, in special in clasele III-1V,
componenta deductivi in rationamentele matematice ale elevilor. In acest scop se recomandi
sarcini de Tnvatare precum: rezolvarea problemelor compuse prin exercitiu, fard a scrie
anterior rezolvarea pe operatii; crearea de probleme textuale pe baza exercitiului de rezolvare
dat; demonstrarea falsitatii unei afirmatii folosind un contraexemplu potrivit etc.

Strategiile inductiv-deductive de predare a cunostintelor matematice noi se bazeaza pe
selectarea si structurarea sistemului de sarcini de Invatare care vor ghida pe elevi spre
elucidarea proprietatilor esentiale ale noului, spre dezvaluirea unor legitati sau formularea de
reguli. Calea ghidarii trebuie sa fie asigurata de manualele scolare. Rolul invatatorului este de
a decide si implementa o abordare metodologicad optima pentru clasa concreta de elevi.

Strategiile analogice de predare a matematicii in clasele primare au ,,ca temei o
prima si esentiala caracteristicd a gandirii matematice, anume relevanta ei logic-analogica;
vom intalni analogii intre notiuni, intre idei, intre notiuni, intre domenii si chiar intre analogii.
Punctul de plecare il constituie Tnsusi faptul ca analogia reprezinta forma principal sub care se
manifesta procesele de achizitie” [6, p. 28].

Analogia constituie unul dintre cele mai frecvent intalnite rationamente inductive.
»Rationamentul prin analogie consta in presupozitia cd daca doud lucruri (obiecte, fenomene
etc.) se aseamdna in anumite privinte, atunci este probabil sd prezinte asemandri si in alte
privinte. Rationamentul prin analogie poate fi caracterizat drept o inferentad inductiva prin care
se deduce ceva in legaturd cu un obiect sau fapt particular pe baza asemanarii cu un altul.
Caracteristica generalizarii nu mai apare, astfel, explicit in procesul inducerii concluziei, fiind
insa implicitd, deoarece in astfel de cazuri se face apel involuntar la un principiu general
privind uniformitatea naturii” [7, p. 90].

Este evident cd rationamentul analogic nu este tot atat de valid ca cel deductiv. Totusi,
ca bazd pentru orientarea gandirii micului scolar, analogia este foarte potrivitd in variate
contexte continutale si nu numai. In acest sens, Lilia Cirlan sustine ci ,,strategia analogici are
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o ampla utilizare n scoala primard la formarea notiunilor, competentelor de calcul si de
rezolvare a problemelor; utilizarea ei in cadrul instruirii matematice primare contribuie la
activizarea procesului de cunoastere a elevilor” [8, p. 491].

Strategiile transductive de predare a matematicii in clasele primare, de asemenea,

se fundamenteaza din perspectiva specificului de varsta a elevilor. ,,La varsta prescolara si

scolard mica, copilul elaboreaza rationamente de tip transductiv (de la particular la particular).

Acest tip de invdtare constituie premisa pentru rationamentele de tip deductiv de mai tarziu”

[9].

Ca rezultat al studiului strategiilor didactice transductive in instruirea matematica

primara, se evidentiaza urmatoarele idei principale.

In procesul invatirii, rationamentul transductiv face apel la gisirea unor analogii:
subiectul trebuie sa identifice relatia dintre un obiect exterior domeniului de
cunoastere si o proprietate functionala a acestui obiect, pentru ca apoi relatia datd sa
fie aplicata altui obiect, asupra caruia se focalizeaza, de fapt, cunoasterea.

Aplicarea cu succes a strategiilor transductive presupune lectura, analiza si comentarea
imaginilor si a suporturilor textuale oferite.

In cadrul unor asemenea activititi, elevii claselor primare: sunt pusi in fata unor
situatii de dezvoltare a caracteristicilor gandirii specifice varstei, manifestand
operationalitatea acestora sub forma de analiza, sintezd, comparatie si inceputuri de
generalizare si abstractizare; fac uz de analiza critic-reflexiva; identifica analogii intre
obiecte, relatii, reprezentdri; contrapun semnificatii uzuale si matematice ale unor
notiuni; isi generalizeazd reprezentdrile si le exprima sintetic, interpretand noile
achizitii cognitive 1n contextul opiniilor personale [2, p. 92].

Tn tabelele 1-3 se propun modele ale principalelor tipuri de strategii de predare a

matematicii Tn clasele primare: inductiv-deductive, analogice, transductive.
Tabelul 1. Un model al strategiilor inductiv-deductive de predare a matematicii in

clasele primare

Etapgle demersulm LELEL Forme Metode de baza Tipuri de mijloace
eductiv de predare
1. Actualizarea cunostintelor Frontal; Conversatia Demonstrative: PPT,
matematice necesare pentru Frontal- catehetica; planse.
introducerea noului. individual Dictarea matematica; | Individuale, necesare
pentru dictare.
2.Explorarea unor modele Frontal- Explicatia; Demonstrative,
particulare (obiectuale, individual; | Conversatia distributive: obiecte/
grafice, simbolice) pentru Tn grup euristica; imagini, PPT
elucidarea proprietatilor Demonstratia; Distributive/ individuale
esentiale ale noului. Modelarea; (inclusiv manualul)
Algoritmizarea;
Lucrul cu manualul;
3. Construirea modelului verbal | Frontal Lucrul cu manualul; | Individuale: manual
al noului: generalizarea unei
propozitii matematice,
formulata la nivel accesibil
varstei elevilor.
4. Concretizarea generalizarii Frontal- Exercitiul; Individuale: manual
formulate: feedback pe baza individual | Algoritmizarea; Distributive: fise de lucru
unui sistem de sarcini special | Tn grup Problematizarea; Demonstrative: PPT,
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conceput pentru a asigura
comprehensiunea si a preveni
eventualele greseli (tipice).

Studiul de caz;
Contraexemplul
didactic; Lucrul cu
manualul;

planse

5. Integrarea achizitiei
matematice noi in structurile
existente prin transfer in
situatii diverse.

Individual;
Frontal-
individual;
Tn grup

Exercitiu;
Algoritmizare;
Problematizarea;
Studiul de caz;
Proiectul; Activitati
creative; Lucrul cu
manualul.

Individuale: manual
Distributive: fise de lucru
Demonstrative: PPT,
planse

Tabelul 2. Un model al strategiilor analogice de predare a matematicii in
clasele primare

Etapele demersului analogic

de predare Forme Metode de baza Tipuri de mijloace

1. Actualizarea cunostintelor Frontal; Conversatia Demonstrative: PPT,
matematice necesare pentru | Frontal- cateheticd; Dictarea | planse.
introducerea noului individual | matematica. Individuale/demonstrativ

e, necesare pentru
dictare.

2. Prezentarea analogiei intre Frontal Explicatia; Individuale: manual
achiziia noua si alte achizitii Demonstratia; Demonstrative: PPT,
dobandite anterior planse

3. Descoperirea noului pe baza | Frontal Explicatia; Demonstrative, distri:
analogiei prezentate anterior Conversatia obiecte/ imagini, PPT

euristica; Distributive/ individuale
Demonstratia; (inclusiv manualul)
Modelarea;

Algoritmizarea;

Lucrul cu manualul;

4.Construirea modelului verbal | Frontal Lucrul cu manualul; | Individuale: manual
al noului: generalizarea unei
propozitii matematice,
formulata la nivel accesibil
varstei elevilor

5. Concretizarea generalizarii Frontal- Exercitiul; Individuale: manual
formulate: feedback pe baza | individual | Algoritmizarea; Distributive: fise de lucru
unui sistem de sarcini special | In grup Problematizarea; Demonstrative: PPT,
conceput pentru a asigura Studiul de caz; planse
comprehensiunea si a preveni Contraexemplul
eventualele greseli (tipice) didactic; Lucrul cu

manualul;

6. Integrarea achizitiei Individual; | Exercitiul; Individuale: manual
matematice noi in structurile | Frontal- Algoritmizarea; Distributive: fise de lucru
existente prin transfer in individual; | Problematizarea; Demonstrative: PPT,
situatii diverse Tn grup Studiul de caz; planse

Proiectul; Activitati
creative; Lucrul cu
manualul.
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Tabelul 3. Un model al strategiilor transductive de predare a matematicii in

clasele primare

SE[EE 'demersulw Forme Metode de bazi Tipuri de mijloace
transductiv de predare
1. Actualizarea cunostintelor Frontal; Conversatia Demonstrative: PPT,
matematice necesare pentru | Frontal- cateheticd; Dictarea | planse.
introducerea noului individual | matematica. Individuale/demonstrativ
e, necesare pentru
dictare.
2. Explorarea unui obiect Frontal Lucrul cu manualul; Individuale: manual
exterior pentru dirijarea Conversatia
demersului transductiv de euristica;
descoperire a noului
3. Construirea modelului verbal | Frontal Lucrul cu manualul; | Individuale: manual
al noului: generalizarea unei
propozitii matematice,
formulata la nivel accesibil
varstei elevilor
4.Concretizarea generalizarii Frontal- Exercitiul; Individuale: manual
formulate: feedback pe baza | individual | Algoritmizarea; Distributive: fise de
unui sistem de sarcini special | Tn grup Problematizarea; lucru
conceput pentru a asigura Studiul de caz; Demonstrative: PPT,
comprehensiunea si a preveni Contraexemplul planse
eventualele greseli (tipice). didactic; Lucrul cu
manualul;

5. Integrarea achizitiei Individual; | Exercitiul; Individuale: manual
matematice noi in structurile | Frontal- Algoritmizarea; Distributive: fise de
existente prin transfer in individual | Problematizarea; lucru
situatii diverse. Tn grup Studiul de caz; Demonstrative: PPT,

Proiectul; Activitati | planse
creative; Lucrul cu
manualul.
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Abstract

In this article we addressed the issue of capitalizing of didactic technologies in the formation of text
elaboration competence at primary school students.The results of the investigation confirm that all teachers use
information technologies (digital writing tools, e-mail, to share ideas and request suggestions from students, and
digital assessment technologies) to form text-writing skills. Most teachers argue that the exercise method is one
of the most effective methods to train students in primary school writing skills.In conclusion, we mention that
the implementation of didactic technologies contributes to the efficiency of the formation of the competence of
the text elaboration at the students of the primary level of education.

Key-words: teaching technologies, competences, teaching methods.

Tn acest articol ne-am propus si abordim problema valorificarii tehnologiilor didactice
in formarea competentei de elaborare a textului la elevii nivelului primar de invatamant.

Referindu-ne la conceptul de tehnologie didactica, am analizat opiniile specialistilor si
am constatat ca nu existd o viziune unitarad privind conceptul de tehnologie didactica.

In literatura de specialitate conceptul de tehnologie didacticd “se refera la aplicarea
descoperirilor stiintifice In vederea rezolvarii unor probleme practice. Detaliind se poate
spune ca tehnologia didactica desemneaza demersul intreprins de profesor in vederea
aplicdrii “principiilor Tnvatarii intr-o situatie practicd de instruire”, precum sustin R.J. Daviz si
S. Ball. [5, p.177].

Existd mai multe opinii privind tehnologia didactica ,,semnificatia Ingustd a acceptiei
originare vine dintr-o buna cunoastere a termenului cu o circulatie larga, mentionata la
tehnologia educationald: mod practic de folosire a mijloacelor tehnice si a instruirii
programate”[8].
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