informatie. Acesta va sesiza mereu doar doua spirale, una dextrogira,
in sensul acelor de ceasornic, si alta, levogira, in sens invers.
Intotdeauna numarul spiralelor va fi egal cu doui numere
consecutive din sirul lui Fibonacci.
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DESPRE UNELE ECUATII DIOFANTIENE
Boris TARALUNGA, dr., conf. univ.,
Nicoleta NEGRU, profesor grad didactic |

Summary
In this paper we study Diophantine equations 7% + 9% == zZ
J7*4+19¥ =z gnd 7F + 29¥ = =%

Tn teoria numerelor, ecuatiile diofantiene exponentiale sunt
studiate n diverse lucriri [1, 2, 3, 4, 5]. Tn [1], D. Acu demonstreazi
cd ecuatia 2% +5¥ = z? are doua solutii x, v,z € {3,0,3), (2,1,4)).
Tn [2], C. Pumnea si A. Nicoara aratd ca ecuatia 2¥ +5¥ =z are
trei
solutii x, v,z € {(3,0,3),(5,2,9), (1,1,2)}, ecuatia 2¥ + +11¥ = z*

281


http://noulpamant.ro/articole/sirul-fibonacci-si-proportia-de-aur-partea-3/
http://noulpamant.ro/articole/sirul-fibonacci-si-proportia-de-aur-partea-3/

are o singura solutie x, v, z € {(3,0,3)1, ecuatia 2¥ + +13* =z are
o singuri solutie x, v, z € £(3,0,3).Tn [3], J. Rabago demonstreazi ca
ecuatia 2% +17¥ = z? are solutiile

x v, z€4{(31,5),(51,7),(6,1,9),(7,3,71),(9,1,23)}. n [4],
J. Rabago demonstreazi ci ecuatia 3* +19% =z are solutiile
%, v,z € {(1,0,2),(4,1,10)}, iar ecuatia 3* + 91¥ = z? are solutiile
%y, z €4{(1,0,2),(2,1,10)}. Tn [5], B. Sroysang arati ci ecuatia
2%¥ +19¥ = z2, are o singura solutie x, v, z € {(3,0,3)}.

In lucrarea dati se studiaza solutiile naturale ale ecuatiilor
diofantiene 7% + 9% =z% 7% 4+ 19¥ = z24j 7% 4 29¥ = z2,

Teorema 1. Ecuatia 7% +9" =z% are o singurd solutie
x=1yv=1z=4

Demonstratie. Daca x = 0, ecuatia are forma 1+ 9% = z%,
Atunci z*—1=9 sau (z—1)z+1)=11¥. Punem
z—1==9jar z+1=9""%, y = 2u,u € N. Scazand parte cu
parte aceste egalitati, obtinem  9¥™* —9¥ =2  sau
9%(11¥"% — 1) = 2, Rezulta, cd u = 0 ,deci 9 = 3 — contradictie.

Daci y =0, ecuatia are forma 7% +1=2z% _ Atunci
z2—1==7% sau {(z—1)(z+1)=7%. Punem z—1=7% iar

z+1==7"7%, x > 2v,vEN. Scazdnd parte cu parte aceste
egalitati, obtinem 7%7% — 7% = 2 sau 7%(7¥ "% — 1) = 2. Rezultd, ca
v = = 0,deci 7* = 3 -contradictie.

Dacd y = 2k, k € N*, ecuatia are forma 7% +92% =z2 .
Avem z2—-9% =7¥ sau (z—9%)(z+9%)=7%. Punem
z——9%=7%jarz + 9% = 7% x = 2v,u € N. Scizind parte cu
parte  aceste  egalititi, obtinem 9 ¥ —9¥ =2-7% sau
9¥(9¥~%¥ —1) ==2-7%. Rezultd, cd@ wv=0. Atunci
9¥ —1=2-7% . Aplicim binomul Newton si obtinem
4t = 7% ,t € N* - contradictie.
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Fie ¥ = 2k+ 1 un numdr impar. Avem ca z = 2m,m = 0
este un numdr par. Relatia 7%+ 97%%1 = (2m)? implica
T*= =(2p)*—9-9% sau 7* = (2p—3-9%)-(2p+3-9%).
Rezulta sistemele de ecuatii

{Em +3-9% =7%

2m—3-9% =1
Sau
{Zm —3-9% =7
2m+3-9%=1
Rezolvam primul sistem de ecuatii si
obtinem 6:9¥=7¥—-—1. Punem k=0 si  avem

solutia x = 1,yv=1,z=4. Dacd in sistemul doi punem k =0,
obtinem 2m + 3 = 1, de unde 2m = —2 sau m = —1 -contradictie.
Teorema este demonstrata.

Teorema 2. Ecuatia 7% 4+ 19% = z2 nu are solutii in multimea
numerelor naturale.

Demonstratie. Daca x =0, atunci ecuatia are forma
1+ +19 =22, Atunci 22 —1=19 sau (z — 1)(z + 1) = 197,
Punem z—1=19%, jar z +1=19""%, y = 2u,u € N. Scazand
parte cu parte aceste egalitati obtinem 19¥7* —19¥ =2 sau
19%(19¥~% — 1) = 2. Rezultd, cd u = 0si 19 = 3 — contradictie.

Dacd y = 0, atunci ecuatia are forma 7% +1=2z%, Putem
scrie z2—1=7% sau {z —1)(z + 1) = 7%. Punem z — 1 = 7%, iar
z+1=7*"% x > 2v,v € N. Scazand parte cu parte aceste egalitati
obtinem 7¥7% — 7¥ = 2 sau 7e(7¥ % —1) = 2. Rezultd ca v =10 si
7% = 3 - contradictie.

Daca x=2k,keN* atunci ecuatia are forma

7 4+ 19V == z? : Atunci z? — 7% = 19¥ sau
(z—7%)(z+7%) =197, Punem z— 7k =19v, iar
z+T7¥=19%"% x > 2v,u € N. Scizind parte cu parte aceste
egalitati, obtinem 19%7% —19¥ = 2. 7 sau
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19¥(19¥~2* — 1) =2-7% . Rezulti, ca wv=0. Atunci
19 —1==2-7% Aplicim binomul Newton si obtinem
9t = 7% ,t € N* — contradictie.

Daca vy =2k kEN* atunci ecuatia are forma

7% +4+19% =72 : Atunci 72 —19% = 7% sau
(z—19%)(z+ +19%)=7%.  Punem  z—19%¥=77%,  jar
z+4+19% = 7*7v  x = 2y, u€ N. Scizand parte cu parte aceste
egalitati obtinem TETE ¥ == 2-19% sau
(7% —1) =2-19% ce implici conditia v = 0. Atunci
7¥*—1=2-19% . Aplicim binomul Newton si obtinem
3t == 19%,t € N* — contradictie.

Fie x=4ds+1,v=2k+1,z=2mmeN . Avem

7% == 3(mod 4) , iar 19%*1 = 3(mod 4) . Atunci numirul
7# 4 41971 = 2(mod4) . Cum z = 0(mod4), rezultd ci

'?43+3 are

ecuatia nu are solutie. Daca x = 45 + 3, atunci numarul
ultima cifrd 3. Numiarul 192%*1 are ultima cifra 9. Atunci numarul
743 4 +19%%*1 gre ultima cifrd 2. Cum patratul perfect nu poate
avea ultima cifrd 2, rezultd ca ecuatia nu are solutii. Teorema este
demonstrata.

Teorema 3. Ecuatia 7% +29” =z? are o singurd solutie
r=1ly=1z=6

Demonstratie. Daca x = 0, ecuatia are forma 1+ 29 =z,
Din ecuatia data rezultd zP—1=29 sau
z—-1(z+1) =29 Punem z—1=29% iar
z+1=29"" vy =2uuEN. Scizdnd parte cu parte aceste
egalititi, obtinem 29¥ 7% —29¥ =2 sau 29%(29¥"*—1) = 2.
Rezulta ca u = 0si 29¥ = 3 —contradictie.

Daci y =0, ecuatia are forma 7% +1=z% . Atunci
z2—1==7* sau (z—1)(z+1)=7%. Punem z—1=7% iar
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z+1==7""", x = 2v,v €N. Scazand parte cu parte aceste
egalititi, obtinem 7%7% — 7% = 2sau 7°(7" "% — 1) = 2. Rezultj, cd

v = 0si 7 = 3 — contradictie.

Dacd x = 2k, k € N*, ecuatia are forma 72¥ +29¥ =z2
Atunci z2—7% =29¥ sau (z—7%)(z++7%)=29. Punem
z— 7% =29 jarz + 7% = 29 ¥ x = 2v, v € N. Sciizand parte cu
parte aceste egalititi, obtinem 29¥7¥ —29¥ =2.7% sau
29%(29%~%¥ —1)=2-7% . Rezulti ci wv=0. Atunci
29% —1==2-7*% Aplicim binomul Newton si obtinem
14t = 7%, de unde rezultd ci 2¢ = 771,k € N* — contradictie.

Dacd y = 2k, k € N*, ecuatia are forma 7% +29%% =z?
Atunci z2-29%% = 7% sau (z—29%)(z+ 29%) =7%. Punem
z—29% =7%jarz + 29% = 7*7¥ x > 2v,u € N. Scizand parte cu
parte aceste egalititi, obtinem 7¥ ¥ —7¥==2-29% sau
7¥(7%7% ——1) =2-29%.  Rezultica v= . Atunci
7¥*—1=2-29%, Aplicim binomul Newton si  obtinem
3t = 29%,t € N* —contradictie.

Fie ¥ = 2k+ 1 un numar impar. Avem ca z =2m,m = 0
este Un numir par. Relatia 7% + 29%¥*1 = {2m)? implica
7* +429-29% = (2m)?sau 7¥ +4-29% = 7¥ —25.209%

Atunci 7¥ +4-29%% = ( 2m—5-29%)-(2m +5-29% ).
Rezulta sistemele de ecuatii :

{2m+5-29k=?x+4-292k
2m—5-29%=1
Sau
{2m—5-29k=?:‘+4-292k
2m+5-29%=1
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Rezolvam primul sistem de ecuatii si
obtinem 10:29% —4--292% =7%¥ — 1 Punem k=0 si avem
solutiax =1,y =1,z == 6.

Daca in sistemul doi punem k& = 0 ,obtinem 2m +5 = 1, de
unde 2m = —4 sau m = —2 — contradictie. Teorema este
demonstrata.
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APLICATII ALE SERIILOR FOURIER TN MAPLE
Zinaida GHILAN, dr., conf. univ.,
Victor PRICOP, dr., conf. univ.

Summary
This paper talks about applications of the Maple program on
the Fourier series. This software can be used as computing and
training environments. In this paper we will present some examples
of development of the Fourier series, calculation of Fourier
coefficients in Maple will represent an analysis of harmonic
(frequency) content of the signal (vibration control).

Un sir de fenomene si procese, care destul de des se intdlnesc
in naturd si in tehnicd, poseda proprietdti, care, dupd un anumit
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