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BUCLE DE TIPUL WVIP 5
Boris TARALUNGA, dr., conf. univ.

Summary
In this paper we define WIFP*loops. Is proved that, the left,
middle, and right nuclei of a WIP* coincide. An example of a loop with
this property is constructed.

In teoria buclelor sunt intens studiate buclele WIP [1-3]. O
bucldi Q(-) se numeste bucldi WIP, dacd pentru orice
%LVEQy-I{x-y) =Ix . Substitutia Jx=x"1 se numeste
automorfism a buclei Q) daci  pentru orice
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xvEQIx-y)=Ix) Iv. Se numeste autotopie a buclei Q)
tripletul
T = (a,B,y) ce verifici relatia ax - fy = y{xv), unde a, 8,y
sunt substitutii a buclei Q(-), iar
X, ¥, Z € Q. Se numeste nucleu la stinga (dreapta, de mijloc) si
notate, respectiv, multimea
N, =fa:a-xy=ax-v, x, VEQ}L N, ={a:x-va=xyv-a
x,¥ €@},
m =fa:xa-vy=x-av,x,vyEQL
In lucrarea data se definesc buclele WIP*. Pentru aceste bucle se
aratd, ca substitutia I® este un automorfism, se determini care sunt
solutiile ecuatiilor a-x=5b si y-a=>b, se studiaza structura
autotopiilor, se demonstreaza ca nuclele la stinga, dreapta si de mijloc a
acestei bucle coincid si se construeste un exemplu de bucla WIP*.
Bucla Q(-)se numeste bulca WIP* daci pentru oricex,y € @,
Ix-I?(y-x) =1?*y. Daci in bucla Q( ) substitutia I este un
automorfism, atunci bulca data este o bucla WIF .
Propozitia 1. In bucla Q(-) substitutia I* este un automorfism.
Demonstratie. Fie Q(-) o bulca WIP*, adica se verifica relatia
Ix-I*(y -x) =1y (1). Aplicim asupra relatiei (1) din partea stinga I
si obtinem I2(Ix-I*(y-x)) =I*y ( 2). Inmultim (2) din partea
stinga cu I3(y - x) Atunci
Bly-x) - 12(Ix-12(y-x)) = Bly-x) - I*y (3) Cum Q(-) este o
bulcd WIP*, rezulta I*(y - x) - I*y = Py (4). Tnmultim (4) din partea
stinga cu I* si apoi relatia nou obtinutd cu I®x obtinem I°x-I%y
=13(x-y). Propozitia este demonsrata.
Observatie. Daca aplicim asupra (4) automorfismul I* obtinem
relatia I72(y -x) -I"Yy = I"2y, care de asemenea defineste bucla
WIP*. In bucla WIP* au loc relatiile: 1) [72L 1% == R;__E ;

2)172L; 1% = R;-1,. Aceste relatii rezulta din definitia buclei WIP*,
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Propozitia 2. Tn bucla Q(*) ecuatiile a-x=5b siy-a=5 au
solutiile x = I*(I"2b-17%a), jary= I7%(Ia-I?b).

Demonstratie. Fie ecuatia a - x = b (5). Aplicam asupra lui (5)
substitutia I7%si obtinem I~ *(a-x) = I72b (6). Inmultim (6) din
dreapta cu I7lag. Atunci I *(a-x)- I"la==172b-I"1a (7).
Din (7) rezultda x = I1*(I7%b-1"ta),

Fie acum v - @ = b (8). Aplicam lui (8) substitutia I* si obtinem

I*(y-a) = I*b (9). Inmultim (9) din stingd cu Ia . Atunci
Ia+I*(y-a) = la - I*b (10). Din (10) rezultd y = I"*(Ia-I%b) .
Propozitia este demonsrata.

Propozitia 3. Daca T = (&, 3, ¥) este o0 autotopie a buclei Q(-},
atunci T, = (I"2yI%, I Yal,I72B1%) §i Ty = (IF171,1%y172,12al ™)
sunt autotopii a buclei Q(-).

Demonstratie. Fie T = (&, §,¥) 0 autotopie a buclei Q(-). Atunci

ax: By =y(xy) (11). Din (11) rezulta
By= IPI%y(x-y)-I"lax) (12). Punem x-y=2z . Atunci
y==1*(1"2%z-1"1x) . Relatia (12) devine
72813172z I %) = 1" %y=z- I ax sau

72814z x) =1 %y1%z- I tal, deci
Ty = (I7%yI?, I Yal, I72R17 | Din (11) avem  ax

= I"2(IBy-Iy(x-¥)) . Fie x-y =z Atunci x = I73(Iy-1*z).
Substituim si avem  Pal™2(lv-1%z) =1y -I*yz  sau
IPal™*(y-z) =181 y-I?¢I"?z | Din ultima relatie reziultd
T, = (IBI7Y,1%yI~2, 17l ~2). Propozitia este demonsrata.

Teorema. Nucleele la stinga IV;, de mijloc N,, si la dreapta N,. a
buclei Q(-) coincid.

Demonstratie. Fie @ € N;. Atunci a * xy = ax - y.(13). Din (13)
resultd autotopia

§=(L,.,1,L,). Dupi propozitia 51 =(I"2L_1%,I71L1,1)
este 0 autotopie a buclei Q(-). Cum n bucla Q(-) I"2LI* = R _

rezulta R;—j:_EX'I_lLEI}’ =xy (14). Daca In (14) x =1, obtinem
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LI L ly=v sau I7'L,I=1z' (15). Inlocuim (15) in (14)
R;_l-_ﬂx- L'y = xy (16). Dacd in (16) y = a obtinem R;_l-_ﬂx = R_x.
Atunci R x LZ'y = xy. Substituim in ultima relatie y prin L.V,
atunci Rox y=x- L,y sau xa-y =x-ay, deci a € N, . Astfel

N, C N,,(17).
Fie acum a € N,,,. Atunci xa -y = x -ay{18). Din (17) resultd
autotopia S;=(RZ;Y,L,1). Dupa propozitia 3

, Sa= (L I7%1, I*R;I"%) este 0 autotopie a buclei Q(-). Cum in
bucla Q(-) I*RZY72 =Ly, rezulta IL I 1x- v = Ly, (xy) (19). Daca
in (199 punem y =1 , obtinem IL I Y ==L,
Atunci L;, x-v= L, (xy) sau Ia € N; .Cum nucleele buclei sunt
grupuri @ €N; . Astfel N, € N;(21). Din (17) si (21) rezulta
N =N, (22).

Fie a € N,,,. Din relatia (18) rezultd autotopia S5 = (R, ,Lz%,1).
Atunci dupa propozitia 3

Ss=(1,I"*R,II"?L;I*) este o autotopie a buclei Q(-).
bucla Q( ) are loc relatia I72Lz'I* ==Rp-:, , deci
x-I7'R Iy =Rp1,(xy) (23). Fie n (23) x=1. Atunci
I"'R.I=Rps,. Substitum Th (23) x-Rp2.¥ =R+, (xy) sau
x-(yv-I"a) = (x-y) - I"1a). Astfel I=1a € N,. Cum nucleele buclei
sunt grupuri a € N,., deci N,, S N, (24)

Fie acum a € N,.. Atunci x-(ya) = (x¥)-a . Putem scrie

autotopia S.=1(1,R,.R,) . Dupa propozitia
S;=(IR,I"*,I*R,I7%,1) de asemenea este autotopie. Cum n bucla
Q( ) se verifica IR I2=1;1 rezulta

IR IMx -I?R I"2y=xy(24) . Daca in (24) y=1Ia , atunci
IR, I/*=R;,. Avem (x-Ia) -y ==x-(la-y), deci Ia € N,,. Cum
N,, este un grup, a € N, deci N, € N,, (25). Din (25) si (24) rezulta
Npm =N, (26). Din (22) si (26) conchidem,ca N, =N, =1N;.
Teorema este demonstrata.
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Exemplu. Consideram multimea Q = ZEzxZy; =
{(x,¥):x,v € Z15}, unde Zy, este inelul caselor de resturi modulo 10.
Definim in Q operatia vt
c (a,x)-(by)=(a+bx+y++ab?), a,bx,y €Zyp . Atunci
multimea Q(-) este o bucla ce verifica relatia Ix - I°(y - x) = Iy, adica
este o bucla WIP*.
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SIMULAREA APLICATIEI PROBABILITATII GEOMETRICE
Natalia NEAGU, lector

Summary
In this article is described a problem that apply the geometric
probability. This problem is solved theoretically and also is achieve a
simulation for determine the experimental probability in Delphi.

Tn viata de zi cu zi suntem inconjurati de o multime de probleme
din probabilitate, cum ar fi producerea sau nu a unui eveniment, de
exemplu caderea precipitatiilor, etc.

Definitia clasica a probabilitafii unui eveniment reprezinta
raportul dintre numirul de cazuri favorabile Nf la numairul total de
cazuri posibile Nt

Nf

P(A) =—.

(4) =—-
Geometric, probabilitatea poate fi calculatd ca raportul dintre
lungimi, arii sau volume, in dependenta de conditiile problemei si de

modalitatea de reprezentare a cazurilor favorabile si totale.
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